ENERJI SISTEMLERI MUHENDISLIGI DERS

ICERIKLERI
1.SINIF GUZ DONEMI
Dersin Kodu Dersin Ada Donem / Y1l T U K AKTS
Fiz1111 Fizik | Giiz / 1. Sinif 4 0 4 6

Ders Icerigi

Birim sistemleri, Vektorler, Bir Boyutta Hareket, iki Boyutta Hareket, Newton’un
Hareket Yasalari, Newton’un Hareket Yasalarmin Uygulamalari, Dairesel Hareket, Is,
Gii¢ ve Enerji, Enerjinin Korunumu, Impuls ve Momentum, Kiitle Merkezi.

Dersin Kodu
Fiz1105

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Fizik Laboratuvar | Giz/ 1. Simf 0 2 1 2

Ders Icerigi

Laboratuvar tanitimi ve laboratuvarda giivenlik, Uluslararas1 Kullanilan Birim
Sistemleri, Olgme, Hata Hesabi, Anlaml1 Sayilar, Olgii Aletlerinin Kullanimi, Grafik
Cizimi ve Grafik Analizi, Deneysel Calisma ilkeleri ve Deney Raporlariin Hazirlanist,
Serbest Diisme, Diizgiin Dogrusal Hareket, Basit Sarkag, Acisal Hiz ve Donme
Eylemsizlik Momenti, Atwood Makinasi ve Newton’un II. Hareket Kanunu, Hooke
Kanunu, Telafi Deneyi.

Dersin Kodu
MAT1161

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Matematik | Giiz/ 1. Smf 4 0 4 6

Ders Icerigi

Sayilar; Kompleks Sayilar, Fonksiyonlar: Tanimi, tiirleri, 6zel tanimli fonksiyonlar,
Trigonometri, Hiperbolik Fonksiyonlar, Limit; Siireklilik, Tiirev, Maksimum ve
Minimum Problemleri, Grafik Cizimleri, Koordinat Sistemleri, Fonksiyonlarin
Diferansiyeli; integral Hesap, Belirsiz Integral Alma Metotlar1, Belirli integral, Alan
Hacim Hesaplamalari, egriler arasindaki alan, yay uzunlugu, agirlik merkezi ve atalet
momentinin bulunmasi, Matrisler ve Cesitleri, Matrislerde Rank Islemi, Determinantlar,
Lineer Denklem Sistemleri, Cramer Teoremi.

Dersin Kodu
TRD109

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Turk Dili | Giz/ 1. Simf 2 0 2 2

Ders icerigi

Dil kavrami, Dilin sosyal bir yap1 olarak toplum hayatindaki yeri ve 6nemi, Dil-kiiltiir
iligkisi, Kiiltiir-uygarlik iligkisi, Tiirk¢enin diinya dilleri arasindaki yeri ve tarihi
gelisimi, Sanat-yaraticilik ve toplum, Tiirkiye Tiirkgesinin grameri, Hece bilgisi, Imla
kurallari, Imla kurallarmm uygulanmasi, Noktalama isaretleri, Noktalama isaretlerinin
uygulanmasi.

Dersin Kodu
YDIi107

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Ingilizce | Giliz/ 1. Smf 2 0 2 2

Ders Icerigi

Derse Giris / Materyal, icerik ve degerlendirme seklinin bildirilmesi, Unite 1A. Genis
zaman 'To Be', Unite 1B. Sahiplik yapisi, Unite 1C. Aile bireyleri / Iyelik (aitlik) konusu
/Kimin...?, Unite 1D. Belirlilik ve belirsizlik edatlari: a, an, the, GENEL TEKRAR (1A-
1D Ek materyaller), Unite 1E. Genis zaman / Ucgiincii tekil sahista fiillere -s takisi
getirme kurallar1, Unite 1F. Siklik zarflar1 / Siklik ifadeleri / Ever ve Never / Ne
siklikta...?, Unite 1G. Hoslanma ve hoslanmama ifadeleri / Fiillere -ing takis1 getirme
kurallar1 / Istemek ve hoslanmak yapilarinin karsilastirmasi, GENEL TEKRAR (1E-1G
Ek materyaller), Unite 1H. Isimler: Sayilabilen isimler / isimlerin ¢ogul formlar1 /
Sayilamayan isimler / Var-Yok yapisi (genis zaman) / Miktar belirtegleri: birkag, hig,
Unite 11. Miktar belirtecleri: ¢ok, bircok, biraz / Ne kadar...? / Kag tane...?, Genel Tekrar.




Dersin Kodu
KiM 1105

Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS
Kimya Giiz/ 1. Simf 4 0 4 6

Ders Icerigi

Madde ve 6l¢lim, atomlar, molekiiller ve iyonlar, Formiiller, denklemler ve moller, sulu
¢ozeltilerde reaksiyonlar, Periyodiklik ve atom yapisi, iyonik baglar, Ilgili deneyler,
Kovalent baglar ve molekiiler yap1, Termokimya: Kimyasal enerji, Gazlar: Ozellikleri
ve davraniglari, Sivilar, Katilar, Cozeltiler ve 6zellikleri, Kimyasal kinetik, Kimyasal
denge, Hidrojen, Oksijen ve Su, Sulu dengeler: Asitler ve bazlar, Termodinamigin
uygulamalari: Entropi, serbest enerji ve denge, Elektrokimya, Niikleer kimya.

Dersin Kodu Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS

KiM1109 Kimya Laboratuvari Giliz/ 1. Smf 0 2 1 2

Ders Icerigi Laboratuvar giivenligi ve laboratuvar malzemelerinin tamitimi, Kristallendirme ile
saflastirma, Basit destilasyon ile saflastirma, Erime ve donma noktast tayini, indirgenme
yiikseltgenme reaksiyonu, Gazlarin difiizyonu, Magnezyum-oksidin olusma entalpisinin
tayini, Donma noktasi algalmasi ile molekiil agirligi tayini, Hidrat suyu tayini, Anti asit
ilaglarin titrasyonu veya sirkede asetik asit tayini.

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM1101 Enerji Sistemleri Giliz/ 1. Simf 2 0 2 2
Miihendisligine Girig

Ders Icerigi Enerji kaynaklari, Enerji teknolojisinin tarihsel gelisimi, Buhar enerjisi ve makineleri,
Igten yanmali motorlar, Gii¢ santralleri, Enerji istatistikleri, Konvansiyonel enerji
kaynaklari, Yenilenebilir enerji kaynaklari, Enerji verimliligi uygulamalarinda yaganan
sorunlar ve c¢oOziimler, Enerji iiretiminin toplumsal maliyetleri, Enerjinin digsal
maliyetleri, Enerji iiretiminde yeni arayislar ve teknolojisindeki gelismeler.

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM1103 Elektrik-Elektronik Giiz/ 1. Simif 2 0 2 2
Teknolojisi-I

Ders Icerigi Elektriksel tanimlar ve birimler, Temel devre elemanlari, Pasif ve pasif olmayan isaret

kurali, Direng, bagimli ve bagimsiz kaynaklar, Direnglerin seri ve paralel baglanmasi,
Ohm yasasi, Direnglerde yildiz-tiggen baglanti, Diigiim analizi yontemi, Cevre analizi
yontemi, Siiperpozisyon teoremi, Thevenin teoremi, Norton teoremi, Dogru akim
devrelerinde elektriksel gii¢, Maksimum gii¢ teoremi.




1.SINIF BAHAR DONEMIi

Dersin Kodu
Fiz1112

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Fizik 11 Bahar/ 1. Sinif 3 0 3 5

Ders Icerigi

Elektrik Yiiklerinin Ozellikleri, Coulomb Yasasi, Elektrik Alani, Elektrik Alan Cizgileri,
Diizgiin Bir Elektrik Alanda Yiiklii Parcaciklarin Hareketi, Gauss Kanunu, Elektrik
Akisi, Elektriksel Potansiyel, Yiiklerin Olusturdugu Potansiyel Enerji, Yikli bir
Iletkenin Potansiyeli, S13a ve Dielektrikler, Akim, Direng, Elektrik Akim, Dogru Akim
Devreleri, Elektromotor Kuvvet, Manyetik Alan, Manyetik Alan Kaynaklari, Diizgiin bir
Manyetik Alan Igerisindeki Akim ilmegine Etkiyen Tork, Manyetik Alan Igerisinde
Hareket Eden Yiiklii Pargacik.

Dersin Kodu
FiZ1106

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Fizik Laboratuvari Il Bahar/ 1. Sinif 0 2 1 2

Ders Icerigi

Temel Laboratuvar Prensipleri, Temel Biiyiikliikler, Birim Sistemleri, Fiziksel Ol¢iimler
ve Hatalar, Laboratuvar Cihazlarinin Tanitimi, Diren¢ Degerlerinin Belirlenmesi,
Direnglerin Seri ve Paralel Baglanmasi, Ohm Yasasi, Diren¢ Tarafindan Harcanan Giig
ve Yik Eslesmesi, Kirchoff Yasasi, Gerilim Boliicii Devre ve Wheatstone Kopriisii, Tel
Halkanin Manyetik Alani-I, Tel Halkanin Manyetik Alani-1l, Bir Bobinin Manyetik
Alam, Faraday’in Indiiksiyon Kanunu, Mazeret Deneyi.

Dersin Kodu
MAT1162

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Matematik 11 Bahar/ 1. Sinif 4 0 4 6

Ders Icerigi

Matrisler Kullanilarak Dogrusal Denklem Sistemlerinin Céztiimii, Vektorler ve Islemler,
Vektor Uzayi, Dogrusal Donitistimler, Analitik Geometri, Seriler ve Fonksiyonlarin Seri
Acilimlari, Taylor ve Maclaurin serileri ve Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Cok
Degiskenli Fonksiyonlarin Limitleri, Siirekliligi ve Kismi Tiirevi, Tam (Total)
Diferansiyel, Bilesik, Kapali ve Ters Fonksiyon Tirevleri, Cok Degiskenli
Fonksiyonlarda Maksimum ve Minimum Nokta Islemleri, Kismi Tiirevlerin,
Jakobyenlerin, Cok Katli Integrallerin Uygulanmasi, Alan ve Hacim Hesaplamalari,
Yiizey Integrali, Gradyan, Diverjans, Rotasyonel ve Laplace Kavramlari.

Dersin Kodu
TRD110

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Turk Dili lI Bahar/ 1. Sinif 2 0 2 2

Ders icerigi

Sekil bilgisi (Isim kokleri, fiil kokleri, ikili kokler), Sunum, siir, deneme, kompozisyon,
hikaye, gazete, dergi ¢alismalar1 ve uygulamalari, kitap tanitmalari, Ayra¢ (parantez),
koseli ayrag, Sekil bilgisi (Tiirk dilinde ekler isimden isim yapan ekler, isimden fiil yapan
ekler), Sayilarm yazilis1, Sekil bilgisi (Fiilden isim yapan ekler, fiilden fiil yapan ekler),
Diizeltme isareti, Sekil bilgisi (Cekim ekleri isimlere gelen ¢ekim ekleri, fiillere gelen
cekim ekleri), Kesme isareti, Kelime gruplari, Satir sonuna sigmayan kelimelerin
yaziligi, Tirnak isareti, Climle (Climlenin 6geleri: yiikklem, 6zne, nesne, dolayli tiimleg,
zarf tiimleci), Ug nokta, egik ¢izgi, Ciimle (Ciimle cesitleri: Basit ciimle, birlesik ciimle,
sirali climle, bagh climle), Kisa ¢izgi, uzun ¢izgi, Ciimle (Ciimle cesitleri, ciimle
tahlilleri), Yabanc1 dzel adlarin yazilisi, Anlatim bozukluklari, Unlem isareti, Mastar
eklerin yazilisi, Anlatim bicimleri, Noktalama isaretlerinin uygulamasi, Inceleme
yazilari.

Dersin Kodu
YDIi108

Dersin Ad1 Doénem / Y1l T U K AKTS
Ingilizce 11 Bahar / 1. Simif 2 0 2 2

Ders Icerigi

Derse Giris / Materyal, igerik ve degerlendirme seklinin bildirilmesi, Unite 1J. Baglaclar:
ve, ama, veya, ciinkii, bundan dolay1 / Nigin...?, Unite 1K. Emir ciimleleri, OKUMA-
ANLAMA (detayl ve genel okuma aktiviteleri), Unite 2A. Simdiki zaman / Fiillere -ing
takist getirmede yazim kurallari, Unite 2B. Simdiki Zaman ve Genis Zaman




karsilastirmas / Ingilizce'de -ing takis1 almayan fiiller, Unite 2C. Gelecek zaman: will
ve going to karsilastirmasi, GENEL TEKRAR (2A-2C Ek materyaller), Unite 2D.
Yardime: fiiller: should, can, must, mustn't, Unite 2E. Sifatlarda kiyaslama, OKUMA -
ANLAMA (detayl ve genel okuma aktiviteleri), Unite 3A. Gegmis zaman: Diizenli ve
diizensiz fiiller / Fiillere -ed takis1 getirmede yazim kurallari, GENEL TEKRAR (2D-
3A Ek materyaller).

Dersin Kodu
ESM1102

Dersin Adi Doénem / Yil T
Miihendislikte Bahar / 1. Sif 2
Deneysel Metotlar ve
Olgme

N C

K AKTS
3 3

Ders Icerigi

Temel kavramlar, terimlerin tanimi, Kalibrasyon, standartlar, boyutlar ve birimler,
Genellestirilmis 6lgme sistemi, Dinamik 6l¢melerde temel kavramlar, sistem davranisi,
empedans hesaplama, deney planlama, Deneysel verilerin analizi, Deneysel hatalarin
tipleri ve sebepleri, belirsizlik analizi, Temel elektrik 6l¢iimleri ve algilama aletleri, Yer
degistirme ve alan Ol¢meleri, basing Ol¢limii, akis Ol¢limii, sicaklik Ol¢limi, 1s1l ve
transport Ozelliklerinin 6l¢iimii, kuvvet, tork, gerilme Ol¢limii, hareket ve titresim
Olciimii, Isil ve niikleer radyasyon ol¢iimleri, Hava kirliligi 6lcme yontemleri, Bilgi
kazanma ve isleme, rapor yazma ve sunma.

Dersin Kodu
ESM1104

Dersin Ada Doénem / Y1l T U K AKTS
Tesisat Teknolojisi Bahar / 1. Sinif 2 2 3 3

Ders Icerigi

Giris, temel kavramlar, 1sitmanin tarihsel gelisimi, Isitma sisteminde kullanilan cihazlar
ve sembolleri, 1sitma sistemlerinin ¢esitleri, Isitma tesisatinin projeleri ve 1s1 gegisinin
temelleri, Is1 kayb1 hesabinin yapilabilmesi i¢in gerekli temel bilgiler, tablo okuma ve
tablolarin doldurulmasi, Is1 kayb1 hesab1 i¢in 6rnek proje, Isitict hesabi ve radyatorlerin
yerlestirilmesi, Sicak sulu sistemlerde boru ¢api hesabi, Boru ¢ap1 hesabi i¢in 6rnek
proje, Yapilarda terleme ve yogusma, Bacalar ve hesaplamalari, Kazan dairesi, boyler
ve hesaplamalari, Genlesme depolar1, yillik yakit miktar1 ve yakit deposu hesabi, Bir
bina i¢in yukarida verilen biitiin hesaplamalari kapsayan 6rnek proje.

Dersin Kodu
ESM1106

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Elektrik-Elektronik Bahar/ 1. Smif 3 0 3 4
Teknolojisi-II

Ders Icerigi

Elektriksel tanimlar ve birimler, Ortalama Deger, Etkin Deger, Direng Devreleri, RL
Devreleri, RC Devreleri, RLC Devreleri, Gii¢ ve Enerji, Fazér Gosterim, Kompleks
Sayilarla Devre Coztimii, Aktif, Reaktif ve Goriiniir Gii¢, Gli¢ Faktorli, Kompanzasyon,
Ug Fazli Sistemler.

Dersin Kodu
ESM1108

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Bilgisayar Destekli Bahar / 1. Simif 2 2 3 3
Teknik Resim-I

Ders Icerigi

Teknik Resime Giris ve Temel Kavramlar, Teknik Resim Standartlar1 ve Cizim
Kurallari, AutoCAD Programina Giris ve Arayiiz Tanitimi, Menii ve Ara¢ Cubuklarinin
(Toolbar) Kullanimi, Temel Cizim Komutlart (Cizgi, Daire, Dikdortgen vb.),
Olgiilendirme ve Koordinat Sistemi Kullanimi, Cizim Ayarlar1 ve Katman Y&netimi,
Tarama (Hatch) ve Blok Kullanimi, Yazi ve Olgiilendirme Komutlari, Cizimlerde
Kullanilan Yardimci Araglar ve Diizenleme Komutlari, Teknik Resimde Kesit ve
Goriiniis Cizimleri, Cizimlerin Kaydedilmesi, Yazdirilmas: ve Disa Aktarim Islemleri,
Iki Boyutlu Uygulama Cizimleri ve Teknik Resim Ornekleri, Genel Degerlendirme ve
Proje Sunumlari.




2.SINIF GUZ DONEMI

Dersin Kodu
AIT209

Dersin Ada
Atatiirk Tlkeleri ve
Inkilap Tarihi-I

AKTS

2

Donem / Y1l T U K
Guz/ 2. Smif 2 0 2

Ders Icerigi

Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihinin igerigi ve amaci, Yenilik ve benzeri kavramlar
(Inkilap, ihtilal, tekamiil, isyan, 1slahat), Osmanlilarin devlet yapisi, Devleti kurtarma ve
1slahat ¢abalari, Osmanli Devleti’nde Mesruti gelismeler, Osmanli Devleti’nin
jeopolitigi ve dis politikasi, Ittihat ve Terakki Partisinin iktidara gelmesi, 1. Diinya
Savasi ve Osmanli Devleti’nin savasa girisi, Mondros Miitarekesi ve {ilkenin isgal
edilmesi, Isgallere tepkiler, Mustafa Kemal Pasa’nin Anadolu’ya gecisi, Kongreler
Donemi (Amasya Goriismesi, Erzurum ve Sivas Kongreleri), istanbul’un isgali.

Dersin Kodu
MAT2151

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Lineer Cebir Giiz/ 2. Smif 2 0 2 4

Ders Icerigi

Matrisler, Determinantlar, Lineer cebir denklem sistemleri, Vektor uzaylari, ic carpim
uzaylari, Lineer doniistimler, Ozdeger ve 6zvektorler, Simetrik matris kdsegenlestirmesi.

Dersin Kodu
IST2133

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Olasilik ve Istatistik Giiz / 2. Simif 3 0 3 4

Ders Icerigi

Olasiliga giris, 6rnek uzay ve olay, bilesik olay, olasilik aksiyomlari, sonlu olasilik
uzaylari, sonlu esolasilik uzaylari, Kosullu olasilik, aga¢ diyagramlari, Bayes Teoremi,
bagimsizlik, tekrarlanan deneyler, kosullu olasilik aksiyomlari, Siirekli ve ayrik rastlantt
degiskenlerinin dagilim ve yogunluk fonksiyonlari, ortalama ve standart sapma
degerleri, Moment kavrami, momentler arasindaki iligki, moment ¢ikartan fonksiyon,
Chebysheyv esitsizligi, biiyiik sayilar kanunu, Ayrik dagilimlar: Bernoulli, iki terimli, gok
terimli, geometrik, Pascal, Poisson ve Hipergeometrik dagilimlar, Siirekli dagilimlar:
Diizgiin, istel, Normal dagilimlar, Gamma, Ki-kare, 6grenci t ve beta dagilimlari, Iki
degiskenli ayrik ve siirekli rastlanti degiskenleri, Kosullu olasilik yogunluk fonksiyonu,
Kovaryans, korelasyon ve korelasyon katsayis1 kavramlari, Ornekleme, istatistiksel
tahmin, tahminin giiven araligi, Hipotez testleri, testin giicii, bagimsizlik testi, uygunluk
testi, Regresyon analizi: dogrusal regresyon, en kii¢iik kareler yontemi, ¢oklu regresyon.

Dersin Kodu
ESM2101

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Akigkanlar Mekanigi-l | Giiz/ 2. Simf 3 2 4 4

Ders Icerigi

Temel kavramlar, Akiskanlarin 6zellikleri, Viskozite kavrami, Basing ve akigkan statigi,
Dalmis diiz ylizeylerdeki hidrostatik kuvvetler, Dalmis egrisel yiizeylerdeki egrisel
kuvvetler, Yiizme ve kararlilik, Rijit cisim hareketi yapan akiskanlar, Akiskan
kinematigi, Genel tekrar ve soru ¢oziimii.

Dersin Kodu
ESM2103

Dersin Ad1
Miihendislik
Mekanigi-I

AKTS

Donem / Y1l T U K
2 3 3

Gz /2. Simif 2

Ders Icerigi

Miihendislik Mekanigine Giris, Vektorler ve Kuvvet Sistemleri, Moment Kavrami ve
Kuvvet Ciftleri, Rijit Cisimlerin Dengesi, Diizlemde ve Uzayda Kuvvet Sistemleri,
Agirlik Merkezi ve Alan Atalet Momentleri, Atalet Momentleri ve Kafes Sistemleri,
Kesme Kuvveti ve Egilme Momentleri, Cer¢eve ve Makinelerin Statik Analizi,
Siirtinme ve Temas Kuvvetleri, Gerilme ve Sekil Degistirme Kavramlari, Kuvvetlerin
ve Momentlerin Esdeger Sistemleri, Uygulamali Statik Problemler, Genel Tekrar ve
Soru Coziimleri.

Dersin Kodu

| Dersin Adi | Doénem / Yil | T | U | K | AKTS |




ESM2105

Termodinamik-1 | Giiz/ 2. Simf | 4 |0 4 | 4

Ders Icerigi

Genel bilgiler, birimler ve temel tanimlar, Termodinamik tarifler, Termodinamigin
sifirinct kanunu, saf maddenin ozellikleri, saf maddenin faz degisimleri, ozellik
diyagramlar1 ve tablolari, problem ¢oziimleri, ideal gaz kanunlari, hal degisimleri, 6zgiil
1silar, ideal gazlarin i¢ enerji, entalpi ve 6zgiil 1silari, s1v1 ve katilarin 6zgiil 1silar1, gercek
gazlar, T ds bagintilari, saf madde ve ideal gazlarin entropi degisimleri, Termodinamigin
1. kanunu, kapali sistemler ve agik sistemlere uygulanmasi, siirekli akigli agik sistemler,
diizgiin akish dengeli agik sistemler, entropi ve 1s1, problem ¢oziimleri.

Dersin Kodu
ESM2107

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Elektromekanik Enerji | Giiz/ 2. Simif 3 0 3 3
Doniistimii

Ders Icerigi

Temel tanimlar, referans isaretler, mekanik biiyiikliikler, motor, generatdr ve
transformator tanimlari, manyetik alan, Biot-Savart yasasi, Amper yasasi, manyetik
kuvvet, Hall etkisi, diizgiin bir manyetik alan i¢indeki bir akim ilmegine etki eden tork,
manyetik aki, zamanla degisen bir manyetik alandaki duragan bir bobinde endiiklenen
gerilim, sabit manyetik alan icerisinde hareket eden bir iletkende indiiklenen gerilim,
madde i¢inde manyetizma, manyetik maddelerin simiflandirilmasi, histerisiz olgusu,
depo edilen enerji, geri verilen enerji ve enerji yogunlugu, alternatif uyartim akimli
histerisiz dongiisii, histerisiz kayiplari, histerisiz kaybinin grafiksel gosterimi, girdap
akimi kayiplan (eddy kayiplari), niive kayiplarmin belirlenmesi, manyetik devreler,
endiiktans (6z-endiiktans ve ortak endiiktans), endiiktansta depo edilen enerji, sabit
miknatislar, manyetik sistemlerde mekanik hareket, temel elektromiknatis, temel
reliiktans makine, sargilarin bagil hareketi, elektromekanik enerji doniisiim yapan
aygitlarda enerji akisi, manyetik sistem ¢esitleri, enerji-ko-enerji, manyetik alanda depo
edilen enerji yogunlugu, mekanik kuvvet, donel sistemler, mekanik kuvvetin
tanimlanmasi, mekanik enerji, ¢oklu uyartimli manyetik sistemler, transformatdrler,
ideal transformatorler, polarite tayini, indirgenmis esdeger devre, yaklasik esdeger
devre, esdeger devre parametrelerinin belirlenmesi, transformatdriin nominal degerleri,
transformatoriin agik devre testi, transformatdriin kisa devre testi, gerilim regiilasyonu,
transformatoriin verimi, maksimum verim, enerji verimi, oto-transformatorler, li¢ fazl
transformatorler.

Dersin Kodu
ESM2109

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Bilgisayar Destekli Giliz /2. Smf 2 2 3 3
Teknik Resim-II

Ders icerigi

2D Teknik Resim Cizim ve Uygulamalari, AutoCAD'de ileri Seviye 2D Cizim
Komutlar1, 2D Tleri Seviye Cizim Teknikleri, 2D Ileri Seviye Cizim Teknikleri
Detaylandirma ve Uygulamalari, izometrik Cizim ilkeleri ve Kurallari, AutoCAD ile
[zometrik Cizim Ekran1 ve Komutlar, AutoCAD ile izometrik Cizimler ve Uygulamalari,
Goriiniis Cikarma Kurallar1 (Onden, Yandan, Ustten Goriiniisler), Farkli Acilardan
Goériiniis Cizimleri (Onden, Yandan, Ustten Goriiniisler), izometrik ve Farkli A¢ilardan
Goriiniis Cizimleri Uygulamalar, Goériiniisler Arasi iliskiler ve Olgeklendirme,
Uygulamal1 Teknik Cizimler ve Proje Calismalari, Genel Degerlendirme ve Proje
Sunumlari.

Dersin Kodu
SSD2101

Dersin Ad1 Donem / Y1l T
Sosyal Se¢meli Ders-l1 | Giiz/ 2. Simf 2

©C

K AKTS
2 3

Ders icerigi

Bknz: Sosyal Se¢meli Ders-I Listesi




2.SINIF BAHAR DONEMIi

Dersin Kodu
AIT210

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Atatiirk Tlkeleri ve Bahar / 2. Sinif 2 0 2 2
Inkilap Tarihi-II

Ders Icerigi

Saltanatin kaldirilmasi ve Cumhuriyetin ilani, Se¢imlerin yenilenmesi ve Halk Firkasinin
kurulmasi, Halifeligin kaldirilmasi - Tevhid-i Tedrisat Kanunu, Hukuk alaninda yapilan
inkilaplar (3 Devrim Yasasi, 1924 Anayasasi, Medeni Kanun ve Ceza Kanunu), Egitim
ve kiiltlir alaninda yapilan inkilaplar (Milli Egitim Teskilati, Halk Egitimi, Yabanci
Okullar, Harf Inkilab, Tiirk Dil ve Tarih Cemiyetleri), Sosyal alanda yapilan inkilaplar
(Kadin haklar, kilik kiyafet, tekke ve zaviyelerin kapatilmasi, takvim, saat, 6l¢ii ve tarti
birimleri), Saglik ve sosyal yardim alanindaki diizenlemeler, iktisadi alanda yapilan
diizenlemeler (Sanayi ve ticaret, Sanayii Tesvik Kanunu, Is Bankas1, Ziraat ve ulastirma
faaliyetleri), Iktisadi alanda yapilan diizenlemeler (Maliye politikas1, giimriik ve vergiler,
Tiirk Parasin1 Koruma Kanunu, niifus sayimi ve DIE, devletcilik ve planli kalkinma),
Cok partili sistem denemeleri, TBMM  nin a¢ilmasi ve Anadolu’da yonetimi ele almasi,
Cok partili sisteme gecis, Tiirk Inkilabi ve Cumhuriyete yonelik tepkiler.

Dersin Kodu
MAT2250

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Diferansiyel Bahar / 2. Suuf 4 0 4 6
Denklemler

Ders Icerigi

Birinci Mertebeden Adi Diferansiyel Denklemler ve Miihendislik Uygulamalari,
Dogrusal Diferansiyel Denklemler ve Miihendislik Uygulamalari, Green Fonksiyonlari,
Lineere Cebire Giris, Es-Zamanli Dogrusal Diferansiyel Denklemler, Birinci mertebe
adi diferansiyel denklemler: Bernoulli diferansiyel denklemleri, Sonlu Farklar, Mekanik
Sistemler ve Elektrik Devreleri, Fourier Serileri ve Integrali, Laplace Doniigiimii, Kismi
Diferansiyel Denklemler, Denklemlerin Tiiretilmesi, Dalga Denkleminin D’Alembert
Coziimii, Degiskenlerine Ayirma Metodu, Kismi Diferansiyel Denklemlerin Sayisal
Coziimii, Bessel Fonksiyonlart ve Legendre Polinomlari, Vektdr Uzaylar1 ve Lineer
Doniistimler, Kompleks Degiskenli Analitik Fonksiyonlar.

Dersin Kodu
ESM2102

Dersin Ad Doénem / Yul T U K AKTS
Akigkanlar Mekanigi- | Bahar /2. Smif 3 2 4 4
1

Ders Icerigi

Temel Kavramlar, Kiitle, Bernoulli ve Enerji Denklemleri, Bernoulli Denklemi ve
Uygulamalari, Borularda Akis, Borularda Laminar Akis, Borularda Tiirbiilansli Akis ve
Kayiplar, Dis Akis Direng ve Kaldirma, Yaygin Bilinen Geometrilerin Direng
Katsayilari, Sikistirilabilir Akis, Genel Tekrar ve Soru Coziimii.

Dersin Kodu
ESM2104

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Termodinamik-11 Bahar / 2. Sinif 4 0 4 4

Ders Icerigi

Termodinamik bagintilar, Maxwell ve Clapeyron bagntilari, Gibbs fonksiyonlari, 6zgiil
1silar, entalpi, entropi ve ekserji. Buhar ¢evrimleri, Carnot ve Rankine ¢evrimleri, 1sitict
ve yogusturucu sistemleri, ara 1sitma ve rejenerasyon. Gaz akigkanl gii¢ gevrimleri, igten
yanmali motorlar, Brayton cevrimi analizleri, ara 1sitma, ara sogutma ve g¢evrim
hesaplamalari. Otto ve Dizel ¢cevrimleri, karma ¢evrim analizleri ve ilgili hesaplamalar.
Is1 pompasi ve sogutma ¢evrimi analizleri, yanma, stokiyometrik yanma, hava fazlalig
faktorli. Standart hal enerjisi ve entalpisi, yakitlarin alt ve st 1s1l degerleri, reaksiyon
sicakligl, adyabatik alev sicakligi. Kimyasal denge ve denge sabiti, sikistirilabilir
akiglarin bir boyutlu akiginin analizi, Mach sayisi, subsonik ve siipersonik akiglar.

Dersin Kodu
ESM2106

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Bahar / 2. Sinif 2 2 3 3




Miihendislik
Mekanigi-II

Ders Icerigi

Miihendislik Mekanigi ve Dinamige Giris, parg¢acik kinematigi: dogrusal ve egrisel
hareket, parcacik kinetigi: Newton un hareket kanunlari, is ve enerji prensipleri, impuls
ve momentum ilkeleri. Rijit cisimlerin diizlemsel kinematigi, rijit cisimlerin diizlemsel
kinetigi: Newton, is ve enerji, impuls ve momentum yontemleri. A¢isal momentum ve
korunum ilkesi, titresim hareketleri: serbest salinimlar, zorlanmus titresimler ve soniimlii
sistemler. Uygulamal1 dinamik problemleri, genel tekrar ve soru ¢oziimleri.

Dersin Kodu
ESM2108

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Elektrik Makineleri Bahar / 2. Simf 3 2 4 4

Ders Icerigi

Elektrik makinalara giris, elektrik makineleri ile ilgili tanim ve kavramlar, AA
makinalarin temelleri (gerilim endiiklenmesi, moment olusumu, dénel manyetik alanin
olusumu, manyetik alan hiz1 ve elektriksel frekans arasindaki iligki, manyetik alan doniis
yoniiniin degistirilmesi, manyetomotor kuvvet ve aki dagilimi, endiiklenen gerilim, ii¢
fazli sargilarda endiiklenen gerilim, sargi yalitimi, giic akisi ve kayiplar, gerilim-hiz
ayar1), Senkron Generatorler (SG) (SG’lerin yapisi, hizi, endiiklenen gerilim, esdeger
devrelerin ¢ikarilmasi, fazor diyagramlari, giic ve moment, parametre ol¢timleri, kisa
devre oranlari, tek basina caligsma, paralel ¢alisma, frekans-giic ve gerilim-reaktif gii¢
karakteristikleri, sonsuz sebekeye baglanan SG’ler, ayn1 biiylikliikteki SG’lerin paralel
caligmasi, gerilim, hiz ve frekans bilgileri, goriinlir glic ve gli¢ faktorii, performans
egrileri), Senkron Motorlar (SM) (esdeger devre, manyetik alan bakis acisindan
degerlendirme, siirekli durum analizi, yiik degisiminin etkisi, uyartim akiminin
degisiminin etkisi, giic faktorii diizeltimi, senkron kondanser, yol verme), Asenkron
Motorlar (ASM) (yapisi, moment olusumu, kayma, rotor frekansi, esdeger devre, gii¢ ve
moment, kayiplar-glic akis diyagrami, hiz-moment egrileri, devrilme momenti),
Asenkron Generatorler (ASG).

Dersin Kodu

Dersin Ad1 Doénem / Y1l T
Alan Se¢meli Ders Bahar / 2. Smif 2

N C

K AKTS
3 4

Ders icerigi

Bknz: Alan Se¢meli Ders Listesi

Alan Se¢cmeli Ders Listesi

Dersin Kodu
ESM2110

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Kazanlar ve Yanma Bahar /2. Siif 2 2 3 4
Teknolojileri

Ders icerigi

Giris, temel kavramlar, dersin kapsami ve Onemi hakkinda bilgilendirme, buhar
kullaniminin tarihsel gelisimi ve kazanlar konusunda temel bilgilerin verilmesi,
kazanlarin siniflandirilmasi, ¢esitleri ve calisma prensipleri, buhar kazanlarinin
elemanlari, kazan donanimlari, yardimci ve ek donanimlar, kazanlarda enerji verimliligi
ve enerjinin geri kazanim, yakitlar ve yakit ¢esitleri, yakitlarin avantaj ve dezavantajlari,
yakitlarin 1s1l degerleri, briilérler, yanma, yanma tepkimesi, yanma gesitleri, Carnot
cevrimi ve mithendislikteki 6nemi, buharli gii¢ ¢evrimleri icin ideal ¢evrim: Rankine
cevrimi, problem c¢oziimleri ve problemlerle ilgili yorumlar, Rankine c¢evriminin
veriminin artirilmasi, gaz akiskanli gii¢ gevrimleri ve birlesik gaz-buhar ¢evrimleri, ara
1sitma, ara buhar alma ve kojenerasyon, problem ¢6ziimleri ve yorumlanmasi.

Dersin Kodu
ESM2112

Dersin Ada Donem / Y1l T U K AKTS
Miihendislikte Bahar /2. Sinif 2 2 3 4
Ergonomi

Ders Icerigi

Ergonomi biliminin tanimi, kapsami ve iligkili oldugu disiplinler, Ergonomi biliminin
tarihgesi, Endiistriyel ergonomi, mekan ergonomisi kavramlari, Enerji Sistemlerinde
ergonominin yeri, Ogrencilerin 6dev sunumlari, Enerji alaninda ergonomik veriler,




Ergonomik enerji sistemleri tasariminda fiziksel cevre sartlari, I¢ mekan tasariminda
1s1sal konfor, isitsel konfor, gdrsel konfor, Enerji Sistemleri Miihendisligi tasariminda
ergonomik tasarim Slgiitleri.

Dersin Kodu
SSD2102

Dersin Ad
Sosyal Secmeli Ders-1I

Donem / Y1l
Bahar / 2. Sinif

©C

K
2

AKTS
3

Ders Icerigi

Bknz: Sosyal Se¢meli Ders-1 Listesi




3.SINIF GUZ DONEMI

Dersin Kodu
ESM3101

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Is1 Transferi-I Giliz /3. Simif 3 0 3 3

Ders Icerigi

Is1 transferinde tanimlar ve kavramlar, 1s1 transferi mekanizmalar1 (iletim, taginim,
1s1n1m), 1s1 transferinin uygulamadaki yeri ve 6rnek uygulamalar, siirekli rejimde 1s1
iletimine girig (sinir ve baslangi¢ sartlari, iletim denklemi), siirekli rejimde 1s1 iletim
denkleminin kartezyen, silindirik ve kiiresel koordinatlardaki ifadeleri, diizlemsel duvar,
karma duvar ve radyal sistemlerde iletimle 1s1 transferi, 1s1l temas direnci ve silindirik
yiizeylerde kritik yalittm yarigapi, kanatgikli yiizeylerde 1s1 transferi, farkli sinir
sartlarinda kanatgik tizerinden 1s1 transferi, kanatgik etkenligi ve verimi, zamana bagli 1s1
iletimi (y181k ve yaygin sistemler), tasinimla 1s1 transferine giris (dogal ve zorlanmis
taginim, sinir tabakasi kavrami), zamana bagli 1s1 iletim denklemlerinin analitik ¢oziimii
(Biot ve Fourier sayilari).

Dersin Kodu
ESM3103

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Miihendislikte Sayisal | Giiz /3. Sif 3 0 3 3
Yontemler

Ders Icerigi

Girig, temel kavramlar, dersin kapsami, anlatilacak yontemlerle ilgili bilgilendirme,
dogrusal ve dogrusal olmayan denklem takimlari ve dersin 6nemi hakkinda
bilgilendirme, hatalar ve Taylor serisi, esitliklerin koklerinin bulunmasi (aralik yarilama,
kiris yontemi, basit iterasyon, Newton-Raphson), ters matris, Cramer, Gauss eleme
yontemleri, Gauss-Jordan, Gauss-Siedel ve ayrigtirma yontemleri, genel soru ¢6ziimii,
sonlu fark kavrami, sonlu fark tablolar, ileri, geri ve merkezi sonlu fark konularinin
anlatimi, enterpolasyona giris, amact ve soru ¢Ozimil ile ileri yon sonlu fark
enterpolasyonu, geri ve merkezi sonlu fark enterpolasyonu ve Lagrange enterpolasyonu,
sayisal tiirev, sayisal integral, egri uydurma (en kiiciik kareler yontemi), adi diferansiyel
denklemler.

Dersin Kodu
ESM3105

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Enerji Mithendisligi Giliz /3. Simif 2 2 3 3
Laboratuvari-I

Ders Icerigi

Dersin isleyisi hakkinda bilgi, Enerji Sistemleri Miihendisligi Laboratuvarimin tanitima,
derste kullanilacak deney setlerinin tanitimi, basing kayiplari egitim setinin tanitimi,
deney setinin ¢aligtirilmasi ve 6n deneylerin yapilmasi, basing kayiplar1 egitim seti i¢in
teorik bilgilerin anlatilmasi, deneylerin yapilarak 6grencilerin yapilan deneylerden elde
edilen Ol¢limler ile 0Odev hazirlamasi, basing kayiplar1 Odevlerinin teslimi-
degerlendirilmesi ve Ogrencilerin hesaplamalarda olasi yapmis olduklar1 hatalarin
Ogrencilere gosterilmesi, iklimlendirme egitim setinin tanitimi, deney setinin
calistirilmasi ve 6n deneylerin yapilmasi, iklimlendirme egitim seti i¢in teorik bilgilerin
anlatilmasi, deneylerin yapilarak 6grencilerin yapilan deneylerden elde edilen 6lgiimler
ile o6dev hazirlamasi, iklimlendirme &devlerinin teslimi-degerlendirilmesi ve
Ogrencilerin hesaplamalarda olasi yapmis olduklar1 hatalarin 6grencilere gosterilmesi,
ders kapsaminda Ggrencilerin proje hazirlamasi icin bilgilendirme yapilmasi, proje
hazirhigimda konu secimi, materyallerin hazirlanisi, projelerin degerlendirme siireci
hakkinda bilgi verilmesi, projelerin gelisim siirecinin degerlendirilmesi ve dgrencilerin
projelerine danigmanlik yapilmasi, projelerin teslim edilmesi ve degerlendirilmesi.

Dersin Kodu
ESM3107

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Enerji Iletimi ve Gz / 3. Smf 2 0 2 2
Dagitimi

Ders Icerigi

Elektrik Enerjisinin Uretimi, Alternatif Akimda Temel Kavramlar, Iletim ve Dagitim
Sebekeleri, Enerji Nakil Hatlari, Sebeke Hat Sabitleri, Transformatér Merkezleri,




Transformatér Merkezi Donanimlari, Havai Hat Iletkenleri, Yer Alt: Kablolari, Direkler,
1zolatorler ve Trayersler, Alcak Gerilim Sebekeleri, Transformatorler, Reaktif Gili¢
Kompanzasyonu, U¢ Fazli Sistemler.

Dersin Kodu
ESM3109

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Gti¢ Elektronigi Giliz / 3. Smif 4 2 5 5

Ders Icerigi

Giig Elektroniginin Kapsami ve Endiistriyel Uygulamalari, Yar Iletkenler, Yari iletken
Anabhtarlarin Yapisi (Diyot, Tristor, BJT, MOSFET, IGBT), Gii¢ Hesaplamalari, AC-
DC Déniistiiriiciilere Giris (Tek Fazli Dogrultucular: Yarim Dalga, Tam Dalga, R yiikdi,
RL Yiikii icin Devrenin Analizi), AC-DC Déniistiiriiciiler (U¢ Fazli Dogrultucular:
Yarim Dalga, Tam Dalga, R yiikii, RL Yiikii i¢cin Devrenin Analizi), DC-AC
Déniistiiriiciiler (Tek Fazli inverterler: Kare Dalga Calisma, Genlik ve Harmonik
Kontrolii, SPWM Inverterler), DC-AC Déniistiiriiciiler (Ug Fazli Inverterler: Kare Dalga
Calisma, Genlik ve Harmonik Kontrolii, U¢ Fazli SPWM inverterler), DC-DC
Doniistiiriiciiler (Diigiiren, Yiikselten, Diisiiren-Yiikselten ve Cuk Doniistiiriicii).

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM3111 Malzeme Bilimi Giiz /3. Simf 2 2 3 3

Ders Icerigi Malzeme Bilimine Giris, Kristal Yapilar ve Malzemelerin Mikroyapisi, Malzemelerin
Mekaniksel, Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri, Difiizyon ve Faz Diyagramlari, Faz
Déniisiimleri ve Isil Islemler, Malzeme Cesitleri: Seramik ve Polimer Malzemeler,
Malzeme Cesitleri: Metal Malzemeler ve Kompozit Malzemeler, Enerji Uretiminde
Kullanilan Malzemeler, Nano Malzemeler ve Enerji Sistemleri, Enerji Malzemelerinde
Gelecek Trendleri ve Yeni Teknolojiler, Malzemelerin Geri Doniisiimii  ve
Stirdiiriilebilirlik, Malzeme Se¢imi ve Uygulamalari, Malzeme Testleri ve
Karakterizasyon Teknikleri, Mevcut Malzeme Teknolojileri ve Miihendislik
Uygulamalar1 Degerlendirmesi.

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS
Alan Se¢meli Ders Gliz / 3. Smif 2 2 3 4

Ders icerigi Bknz: Alan Se¢meli Ders Listesi

Alan Se¢cmeli Ders Listesi

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM3113 Bina Enerji Sistemleri | Giiz/ 3. Simf 2 2 3 4

Ders Icerigi Yapilarda 1s1 kayip ve kazanglarinin belirlenmesi, yapilarda yapay ve dogal enerji
kaynaklari, yapilarin konfor ve endiistriyel calisma sartlarinda 1s1l analizleri, enetji
denklemleri ve ¢oziimleri, yalitim ve enerji tasarruf caligmalari.

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM3115 Riizgar Enerjisi Giliz /3. Simif 2 2 3 4
Teknolojileri

Ders Icerigi Temel bilgiler, riizgar enerjisi santrallerinin projelendirilme esaslari, yer secimi,
Olciimleme, Olglimlerin degerlendirilmesi, riizgar tarlasi tasarimi, yapim asamasina
hazirliklar, biitiinleyici ve genis kapsamli c¢aligmalar, ornek riizgar enerji santrali
projelendirmesi.

Dersin Kodu Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS

ESM3117 Enerji Depolama Giliz /3. Simif 2 2 3 4
Teknikleri

Ders Icerigi Isil depolamaya giris, 1s1 transferi, giines enerjisi (giines kolektorleri), dogal 1s1
kaynaklar (yer alt1 suyu 1s1s1, yer 1sis1, jeotermal enerji, ylizey su 1sis1), termal enerji




depolama teknikleri (duyulur ve gizli 1s1 depolama), termal enerji depolama potansiyeli,
termal enerji depolama sistemleri (verim, termal 6zellikler, 1s1 kayiplari, sicaklik alani).

Dersin Kodu
ESM3119

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Termik Turbo Giuiz/ 3. Smf 2 2 3 4
Makineler

Ders Icerigi

Gaz tiirbinlerine giris, kanat tasarimi, gaz tlirbini performans analizi, buhar tiirbinlerine
ve elemanlarina girig, modern gaz-buhar tiirbini karma ¢evrimleri, kazanlar, birlesik 1s1
giic liretimi.

Dersin Kodu
ESM3121

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Enerji Sistemleri Giiz/ 3. Simf 2 2 3 4
Tasarimi

Ders Icerigi

Enerji miihendisligi sistemlerinde simiilasyon ve matematiksel problemlerin MATLAB
kullanarak ¢6ziimii, sistemlerin matematiksel modellemesi, giris (matematik modellerin
kullanilmasi, kapsam, formiilasyon prensipleri, temel kanunlar), siireklilik esitlikleri,
enerji esitligi, hareket esitlikleri, tasinim esitlikleri, hal esitlikleri, denge, kimyasal
kinetik ve enerji sistemleri mithendisligine yonelik matematiksel modelleme 6rnekleri,
bilgisayar simiilasyonu (sayisal yontemler, iteratif yakinsama yoOntemleri), adi
diferansiyel denklemlerin sayisal integrasyonu, simiilasyon ornekleri.

Dersin Kodu Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS

ESM3123 Miihendislik Giiz / 3. Simf 2 2 3 4
Ekonomisi

Ders Icerigi Giris ve temel ekonomik kavramlar, mithendislik ekonomisi, maliyet kavrami ve analizi,
para-zaman iligkisi, basit ve bilesik faiz kavramlari, geri 6deme siiresi, fayda/maliyet
analizi, termal tesislerde maliyet analizi, yalitim, 1s1 transferi ve 1s1 degistiricileri, fosil
yakitlar ve jeotermal, glines, riizgar enerjisi, fotovoltaik enerji, 1sitma ve sogutma
sistemlerinin maliyet analizi, belirsizlik analizi.

Dersin Kodu Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS

SSD3101 Sosyal Se¢meli Ders- | Giiz/ 3. Siuf 2 0 2 3

Ders icerigi

Bknz: Sosyal Se¢meli Ders-I11 Listesi




3.SINIF BAHAR DONEMIi

Dersin Kodu
ESM3102

Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS
Yenilenebilir Enerji Bahar / 3. Sinif 2 2 3 3
Kaynaklari

Ders Icerigi

Dersin isleyisi hakkinda bilgi verilmesi, giines enerjisi, giines enerjisinin avantaj ve
dezavantajlar1 — en son akademik ve teknolojik gelismeler, riizgar enerjisi, riizgar
enerjisinin avantaj ve dezavantajlari — en son akademik ve teknolojik gelismeler,
jeotermal enerjisi, jeotermal enerjinin avantaj ve dezavantajlar1 — en son akademik ve
teknolojik gelismeler, hidroelektrik enerjisi, hidroelektrik enerjinin avantaj ve
dezavantajlart — en son akademik ve teknolojik gelismeler, biokiitle-gaz enerjisi,
biokiitle-gaz enerjinin avantaj ve dezavantajlari — en son akademik ve teknolojik
gelismeler, ITER projesi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin karsilastirilmasi.

Dersin Kodu
ESM3104

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Is1 Transferi-ll Bahar / 3. Sinif 3 0 3 3

Ders I¢erigi

Temel kavramlar ve tanimlar, gecici rejimde 1s1 iletimi, kaynamada 1s1 transferi,
yogusmada 1s1 transferi, 1gimimla 1s1 transferi (iki siyah ylizey arasinda isimimla 1s1
transferi), 1ginimla 1s1 transferi sekil faktorleri arasindaki bagintilar, binalarda su buhari
goctl, kiitle transferine giris, 1s1 ve kiitle transferi arasindaki benzerlik, kiitle difiizyonu,
gecici rejim kiitle difiizyonu, hareketli ortamlarda diflizyon, kiitle konveksiyonu, anlik
151 ve kiitle transferi.

Dersin Kodu
ESM3106

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Enerji Miihendisligi Bahar / 3. Sif 2 2 3 3
Laboratuvari-I|

Ders Icerigi

Yanma egitim setinin tanitimi, deney setinin ¢alistirilmasi ve 6n deneylerin yapilmasi,
yanma egitim seti igin teorik bilgilerin anlatilmasi, deneylerin yapilarak 6grencilerin
yapilan deneylerden elde edilen Ol¢iimler ile 6dev hazirlamasi, yanma o6devlerinin
teslimi-degerlendirilmesi ve &grencilerin hesaplamalarda olast yapmis olduklar
hatalarin  Ogrencilere gosterilmesi, glines egitim setinin tanitimi, deney Setinin
caligtirilmas1t ve On deneylerin yapilmasi, gilines egitim seti icin teorik bilgilerin
anlatilmasi, deneylerin yapilarak 6grencilerin yapilan deneylerden elde edilen 6lgiimler
ile 6dev hazirlamasi, giines odevlerinin teslimi-degerlendirilmesi ve Ogrencilerin
hesaplamalarda olas1 yapmis olduklar hatalarin 6grencilere gosterilmesi, giines PVT/PV
egitim setinin tanitimi, deney setinin g¢alistirilmasi ve 6n deneylerin yapilmasi, giines
PVT/PV egitim seti i¢in teorik bilgilerin anlatilmasi, deneylerin yapilarak 6grencilerin
yapilan deneylerden elde edilen Olclimler ile 6dev hazirlamasi, giines PVT/PV
Odevlerinin teslimi-degerlendirilmesi ve oOgrencilerin hesaplamalarda olast yapmis
olduklar1 hatalarin 6grencilere gosterilmesi, ders kapsaminda Ogrencilerin proje
hazirlamasi i¢in bilgilendirme yapilmasi, proje hazirh@inda konu se¢imi, materyallerin
hazirlanigi, projelerin degerlendirme siireci hakkinda bilgi verilmesi, projelerin geligim
stirecinin degerlendirilmesi ve 6grencilerin projelerine danismanlik yapilmasi, projelerin
teslim edilmesi ve degerlendirilmesi.

Dersin Kodu
ESM3108

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Giig¢ Sistemleri Analizi | Bahar /3. Simif 3 0 3 3

Ders Icerigi

Gii¢ Sistemlerinde Kullanilan Temel Kavramlar, Devre Esitlikleri, Dengeli U¢ Fazli
Devreler, Iletim ve Dagitim Sebekeleri, Dengeli Ug Fazli Sistemlerdeki Giig Hesabr,
Simetrik Bilesenlerin Tanimi, Gii¢ Sistemlerinin Gdsterimi, Empedans ve Reaktans
Diagramlari, Dizi Devreler, Simetrik Arizalar, Asimetrik Arizalar, Tek Faz Toprak
Arizast, Iki Faz ve Iki Faz Toprak Arizalari, Ug Fazli Simetrik Arizalar, Bara Admittans
Matrisleri.




Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM3110 Miihendislikte Bahar / 3. Sinif 2 2 3 3
Programlama

Ders Icerigi Problem Co6zme, Giris-Islem-Cikis Siireci, Algoritma Tasarimi ve Akis Diagramlari,
Sabitler, Degiskenler ve ifadeler, Aritmetiksel, iliskisel ve Mantiksal Islemciler, Giris-
Cikis Deyimleri, Kosul ve Tekrar Deyimleri, Dongiiler, Vektor ve Matris GOsterimleri,
Karakter Bilgi Islemleri, Alt Fonksiyon ve Fonksiyon Olusturma, Yapisal Bir
Programlama Dilinde (Matlab) Program Yazilmasi, Matlab Programlama Dilinde
Uygulamalar, Matlab Simulink.

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS
Alan Se¢meli Ders Bahar / 3. Sinif 2 2 3 4

Ders Icerigi Bknz: Alan Se¢meli Ders Listesi

Alan Secmeli Ders Listesi

Dersin Kodu Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS

ESM3112 Mukavemet Bilgisi Bahar / 3. Siif 2 2 3 4

Ders Icerigi Mukavemete Giris ve Temel Kavramlar, Gerilme ve Sekil Degistirme Iliskileri, Eksenel
Yiikleme ve Termal Gerilmeler, Kesme Kuvveti ve Egilme Momentleri, Egilme
Gerilmeleri ve Kiriglerin Mukavemeti, Kesme Gerilmeleri ve Kesme Kuvveti
Diyagramlari, Burulma (Dénme) ve Dairesel Kesitlerin Burulma Analizi, Egilme ve
Burulma Birlesik Etkileri, Gerilme Déniisiimleri ve Mohr Dairesi, Ince Levhalarda
Burkulma ve Stabilite Analizi, Kirislerin Coziim Yontemleri ve Egilme Denklemleri,
Malzeme Yorulmasi ve Hasar Mekanizmalari, Miihendislik Yapilarinda Mukavemet
Analizi Uygulamalari, Gergek Diinya Mukavemet Problemleri ve Miihendislik Tasarima.

Dersin Kodu Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS

ESM3114 Yakit Hiicreleri Bahar / 3. Smif 2 2 3 4

Ders igerigi Giris, tanimlar ve temel kavramlar, yakit hiicrelerinin tarihi gelisim siireci, emisyonlar,
tipik hiicre malzemeleri ve hiicre konfigiirasyonlari, kat1 oksit ve alkali hiicreler, yakit
hiicrelerinin elektrokimyasi, yakit hiicrelerinin termodinamigi, yakit hiicrelerinde sarj,
yakit hiicresi sistemlerinin genel agiklamasi, yakit hiicrelerinin uygulamalar1 ve
ekonomisi, yakit hiicrelerini modellemesi.

Dersin Kodu Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS

ESM3116 Enerji Sistemlerinde Bahar / 3. Simif 2 2 3 4
Otomasyon

Ders Icerigi Enerji kontrolii ve yonetimi, HVAC/R uygulamalari, HVAC otomasyon firiinleri, kazan
kontrol cihazlari, HVAC sensorler, termostatlar, damper motorlari, HVAC kontrol
vanalari, vana motorlari, kalorimetreler, embedded otomasyon bilgisayarlari, gii¢ izleme
ve kontrol cihazlari, dokunmatik ekranlar, kontrol sayesinde enerji tasarruflarini
bliylimeye doniistirmeye yardimei olan enerji etkin ¢dziimlerle konut, bina, enerji ve
altyapi, veri ve ag pazarlarinda kapsamli yanitlar sunulmasi.

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dénem / Y1 T U K AKTS

ESM3118 Endiistriyel Elektronik | Bahar /3. Simf 2 2 3 4

Ders Icerigi Endiistride kullanilan sensor uygulamalari, giic kontrol ve koruma devreleri, giic
doniistiiriiclilerin tasarimi ve analizi, motor devreleri.

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM3120 Bahar / 3. Smif 2 2 3 4




Yiksek Gerilim
Teknigi

Ders Icerigi

Temel Elektrik Teorisi, Topraklama Sistemleri ve Giivenlik Onlemleri, Elektrik Olgme
ve Olcii Trafolar1, Gii¢ ve Dagitim Trafolari, Sayaclar ve Elektrik Enerjisi Olgme
Teknikleri, Yiiksek Gerilim Panolar1 ve Modiiler Hiicreler, Ayiricilar ve Kesiciler,
Koruma Sistemleri ve Yiiksek Gerilim Sigortalari, Kumanda Sistemleri ve Manevralar,
Yer Alt1 Kablolar1 (Yap, Tipler ve Ariza Analizi), Havai Hatlar (Tasarim, izolasyon ve
Bakim), Yiiksek Gerilim Techizatlar1 ve Test Yontemleri, is Saghigi, Giivenligi ve ilk
Yardim Uygulamalari, Mevcut Yiiksek Gerilim Sistemlerinin Teknik Degerlendirmesi.

Dersin Kodu
ESM3122

Dersin Ada Donem / Y1l T U K AKTS
Enerji Mimarisi Bahar / 3. Simif 2 2 3 4

Ders Icerigi

Yapilarda 1s1 kayip ve kazanclarinin belirlenmesi, yapilarda yapay ve dogal enerji
kaynaklari, yapilarin konfor ve endiistriyel calisma sartlarinda 1sil analizleri, enerji
denklemleri ve ¢dziimleri, yalitim ve enerji tasarruf ¢aligmalari.

Dersin Kodu
ESM3124

Dersin Adi Doénem / Yil T U K AKTS
Jeotermal Enerji ve Bahar / 3. Sif 2 2 3 4
Uygulamalari

Ders Icerigi

Jeotermal enerji, jeotermal sahalarda siirdiiriilebilir rezervuar potansiyeli, jeotermal
akiskan tiretimi ve re-enjeksiyon kuyulari, jeotermal akigkanlarin pompaji, jeotermal
dogrudan 1sitma sistemlerinde plakali 1s1 degistirgegleri, yiik yardimei sistemleri,
jeotermal konut 1sitma sistemleri, hacim 1sitic1 ekipmanlari, bolge 1sitma sistemlerinin
fizibilitesi, jeotermal enerji uygulamalarinda gevre sorunlari, jeotermal proje gelistirme,
maliyet analizi, standartlar.

Dersin Kodu
ESM3126

Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS
Ekserji ve Bahar / 3. Suuf 2 2 3 4
Uygulamalari

Ders Icerigi

Girig, temel kavramlar, dersin kapsami ve Onemi hakkinda bilgilendirme,
Termodinamigin Birinci Kanunu, i¢ enerji ve entalpi, birinci kanunun bir andaki zaman
dilimi igin tiiretilmesi, tersinir hal degisimleri ve tersinmezlik kaynaklar1, kontrol hacmi
icin enerji denklemi, Termodinamigin Ikinci Kanun ifadeleri, onemi ve gesitli ispatlar,
entropi kavrami, tanimi, 6nemi, ¢esitli ispatlar, entropinin artis ilkesi, entropi dengesinin
tiiretilmesi, ekserjiye giris, tanim, onemli kavramlar, ikinci yasa verimi, maksimum
tersinir ig ve tersinmezlik, faydali ig ve tersinir maksimum faydali is (ekserji) ifadelerinin
aciklanmasi, bir sistemin ekserji degisimi, drnek sorular ile konunun detaylandirilmasi,
151, is ve kiitle ile ekserji gecisi, ekserjinin azalmasi ilkesi ve ekserji yok olusu, kapali
sistemler i¢in ekserji dengesi, kontrol hacimleri i¢in ekserji dengesi, entropi ve ekserji
analizi uygulamalari.

Dersin Kodu
ESM3128

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Hidrolik Akim ve Bahar / 3. Sinif 2 2 3 4
Enerji Uygulamalar

Ders Icerigi

Temel kavramlar, hidrolik makineler ve hidrolik enerji, hidrolik tiirbinlerin ve
pompalarin genel tanittmi, HES uygulamalari, rotodinamik makinelerin teorisi,
rotodinamik makinelerin performansi ve tasarim ilkeleri, pozitif deplasmanli makineler,
boru-makine sistemleri.

Dersin Kodu
ESM3130

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Enerji Sistemlerinin Bahar / 3. Simif 2 2 3 4
Modellenmesi

Ders Icerigi

Enerji miithendisligi sistemlerinde simiilasyon ve matematiksel problemlerin MATLAB
kullanarak ¢6ziimii, sistemlerin matematiksel modellemesi, giris (matematik modellerin




kullanilmasi, kapsam, formiilasyon prensipleri, temel kanunlar), siireklilik esitlikleri,
enerji esitligi, hareket esitlikleri, tasinim esitlikleri, hal esitlikleri, denge, kimyasal
kinetik ve enerji sistemleri miithendisligine yonelik matematiksel modelleme 6rnekleri,
bilgisayar simiilasyonu (sayisal yontemler, iteratif yakinsama yontemleri), adi

diferansiyel denklemlerin sayisal integrasyonu, simiilasyon drnekleri.

Dersin Kodu
SSD3102

Dersin Adi Doénem / Y1l
Sosyal Secmeli Ders- | Bahar /3. Simif
v

T
2

U
0

K
2

AKTS
3

Ders Icerigi

Bknz: Sosyal Se¢meli Ders-1V Listesi




4.SINIF GUZ DONEMI

Dersin Kodu Dersin Ad1 Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM4101 Is Yeri Egitimi Giiz / 4. Simf 5 0 5 5

Ders Icerigi Yedinci veya sekizinci yariyilin tamaminda 6grenciler ilgili sektorde is yeri egitimi
alacaktir.

Dersin Kodu Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS

ESM4103 Is Yeri Egitimi Giiz / 4. Simif 0 16 8 15
Uygulamasi

Ders Icerigi

Yedinci veya sekizinci yariyillin tamaminda 6grenciler ilgili sektorde is yeri egitimi
alacaktr.

Dersin Kodu
ESM4105

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Mesleki Uygulama-I Giiz / 4. Simif 0 2 1 5

Ders Icerigi

Boliim ogrencilerinin 4. yariyilin sonunda yaptiklarn 20 is giinii olan alan staji ve 6.
yartyllin  sonunda yaptiklar1 20 is giinii olan Endiistri stajlar1 bu donemde
degerlendirilerek karara baglanir.

Dersin Kodu
ESM4107

Dersin Ada Doénem / Y1l T U K AKTS
Mesleki Uygulama-1l | Giiz/ 4. Suuf 0 2 1 5

Ders Icerigi

Boliim 6grencilerinin 4. yartyilin sonunda yaptiklar: 20 is giinii olan alan staji ve 6.
yartyilin sonunda yaptiklart 20 is giinii olan Endistri stajlarti bu dodnemde
degerlendirilerek karara baglanir.

Dersin Kodu
ESM4109

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Bitirme Projesi Giiz/ 4. Simf 0 2 1 2

Ders icerigi

Danigman tarafindan projelerin ilgili 6grencilere hangi 6gretim {iyesinden alacaklarina
iligkin listenin hazirlanmasi, projenin konusu ile birlikte ilgili 6gretim elemani ile
goriismesi, projenin amacinin belirtilmesi, projenin igerigi ve 6n rapor hazirlanmasi,
projede belirtilen amag ve icerik dogrultusunda hazirlanip hazirlanmadiginin kontrolii,
proje kontrolii ile sayet varsa eksikliklerin giderilmesi, proje kontrolii agamasi, projenin
uygulanabilirliginin test edilmesi, projenin rapor ve teslimi.

Dersin Kodu
ESM4113

Dersin Adi
Otomatik Kontrol
Sistemleri

Donem / Y1l T U K AKTS
Giliz /4. Simf 3 0 3 4

Ders icerigi

Denetim sistemlerinin tarihsel gelisimi, denetim sistemlerinde temel kavramlar, agik ve
kapali1 ¢evrim denetim sistemleri, geri besleme ve geri beslemenin etkileri, fiziksel
sistemlerin modellenmesi (elektriksel sistemler, mekanik sistemler, akigkan sistemler,
transfer fonksiyonlari), blok diyagramlar ve blok diyagram indirgeme, sinyal akig
diyagramlar1 ve Mason kazang¢ formiilii, durum-uzayi tanimi ve sistemlerin durum uzay
formunda gosterimi, kontrol sistemlerinde kararlilik kavrami ve kararlilik yontemleri,
sistemlerin gecici ve kalict durum tepkileri, ikinci dereceden sistemlerin ayrintili
incelenmesi, kalici durum hatalar1 ve hata sabitleri, kdk yer egrisi yontemi (6zellikleri
ve kok yer egrisinin ¢izilmesi), temel denetim organlar1 (P, I ve D denetleyiciler), Pl ve
PID denetleyicilerin tasarimi, faz ilerlemeli ve faz gerilemeli kompanzator tasarima.

Dersin Kodu

Dersin Ad1
Alan Se¢meli Ders

Donem / Y1l
Gz / 4. Simif

T
2

U
2

K
3

AKTS
4

Ders icerigi

Bknz: Alan Se¢meli Ders Listesi




Alan Se¢cmeli Ders Listesi

Dersin Kodu
ESM4111

Dersin Ada Donem / Y1l T U K AKTS
Enerji Kanunlari ve Giiz/ 4. Simif 2 2 3 4
Diizenlemeleri

Ders Icerigi

Giines Enerjisi - GES, Riizgar Enerjisi - RES, Hidroelektrik Enerji Santrali - HES,
Biokiitle Enerji Sistemleri, Biogaz Enerji Sistemleri, ylirlirliikte olmayan kanun ve
diizenlemeler, yiiriirliikte olan kanun ve diizenlemeler, YEKDEM siireci.

Dersin Kodu
ESM4115

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Sogutma Teknigi ve Gliz / 4. Smif 2 2 3 4
Uygulamalari

Ders Icerigi

Giris, temel kavramlar, dersin kapsami ve 6nemi hakkinda bilgilendirme, 1s1 pompas1 ve
sogutma makinelerinin karsilastirilmasi, ters Carnot ¢evriminin énemi ve ideal buhar
sikigtirmali sogutma ¢evrimi, gercek buhar sikistirmali sogutma ¢evrimi, ardisik
sogutma sistemlerinin incelenmesi, cok kademeli sikistirma yapan sogutma sistemlerinin
incelenmesi, genel soru ¢oziimii, gaz akiskanli sogutma ¢evrimleri ve rejeneratorlii gaz
akigkanli sogutma g¢evrimleri, diger sogutma sistemlerinin incelenmesi ve gazlarin
stvilastirilmasi, sogutma sistemlerinde kullanilan ¢evrimlere ait T-s ve P-h
diyagramlarinin ¢izilmesi ve yorumlanmasi, sogutma sistemine ait ana ve yardimci
elemanlarin tanitilmasi, soguk muhafaza, 6n sogutma, soklama ve sogutma yikii
hesaplamalari, konu anlatiminda ¢oziilen problemlere ek olarak problem ¢oziimleri ve
yorumlanmasi.

Dersin Kodu
ESM4127

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Endiistriyel Hidrolik Giliz / 4. Smif 2 2 3 4
ve Pnomatik

Ders Icerigi

Hidroligin endiistriyel alanda kullanilmasi, hidrostatik ve hidrodinamikte temel kurallar,
standart semboller, yon, basing ve akis kontrol valflerinin ¢alisma prensipleri ve ¢esitleri,
hidrolik pompalar ve g¢esitleri, ¢alisma prensipleri, pompa ve motorlarla ilgili
hesaplamalar, sizdirmazlik elemanlari, hidrolik silindirler, piston hizi, itme ve ¢ekme
kuvvetlerinin hesabi, hidrolik devrelerin tasarim ve ¢izimi, temel prensipleri, yol-adim
diyagramlari, endiistriyel amagli devre semalari, hidrolik sistemde muhtemel arizalar ve
giderilmesi, pnomatik sistemlerin tanitilmasi, endiistrideki yeri ve uygulama alanlari,
basingli havanin {iretim ve dagitimi, pndmatikte kullanilan semboller, yon, basing ve akis
kontrol valfleri, pnomatikte kullanilan silindirler, bakim tiniteleri, yol-adim diyagramlari
ve pnomatik devrelerin ¢izimi, endiistriyel uygulamalar, elektrohidrolik ve
elektropnomatik sistemlerin tanitimi.

Dersin Kodu
ESM4129

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Enerjitik Malzemeler | Giiz/ 4. Simf 2 2 3 4

Ders Icerigi

Malzeme biliminin kapsami, gelisimi ve miihendislikteki yeri, malzemelerin
siiflandirilmasi, atomik yapi1 ve atomlar arasi ¢ekim kuvvetleri, amorf ve kristal
sistemleri, kristallesme mekanizmasi, kisa ve uzun mesafeli dizilis, birim hiicreler, birim
hiicrelerde nokta, dogrultu ve diizlemler, allotropik doniisiimler, kristal kusurlari,
dislokasyonlar, atom yaymmasi, Fick kanunlar1 ve uygulamalari, difiizyon tipleri, elastik
ve plastik deformasyon mekanizmalari, kirilma, alasimlarin yapisi, kati eriyikler,
malzemelerin sertlestirilmesi ve mukavemetlendirilmesi, ¢okelme, dispersiyon ve
deformasyon sertlesmesi, yaslanma, malzeme test metotlar1 (¢ekme, basma, egme,
stirinme, burulma, yorulma, vurma ve sertlik 6lgme deneyleri), faz diyagramlari, kati
hal doniisiimleri, demir karbon alasim sistemi, demir ve ¢elik {iretimi, gelik normlari,
demir-sementit faz diyagrami ve yapilari, 1s1l islemler (tavlamalar, temperleme, ylizey
sertlestirme ve modifikasyon yontemleri), izotermal doniisim ve devamli soguma
diyagramlari, alasiml ¢elikler.




Dersin Kodu
ESM4131

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Petrol, Dogalgaz ve Giliz /4. Smif 2 2 3 4
Bor Teknolojileri

Ders Icerigi

Petrol ve dogalgaz olusumu ve bilesenleri, yer altindaki kayaglarin durumu, OPEC’lerin
anlatilmasi, anorganik bor bilesikleri hakkinda genel bilgiler, anorganik bor
bilesiklerinin bor cevherlerinden {iiretim teknolojileri, sodyum boratlar, sodyum 1-2
boratlar, boraksin dehidrasyonu ve kurutulmasi, boraks tiretimi (Tirkiye’de tinkalden
boraks {iiretimi, susuz boraks {iretimi, borik asidin kullanimi1 ve ozellikleri), liretim
yontemleri (kolemanitten siilfat asidi ile borik asit iiretimi, bor bilesikleri ve borun
biyolojik 6zellikleri), borun gevre kirliligi olusturmasi, borun enerji alaninda kullanimi.

Dersin Kodu
ESM4133

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Ozel Tasarimli Giliz /4. Simf 2 2 3 4
Motorlar

Ders Icerigi

Icten yanmal1 motorlarla ilgili tamimlar, motorlarmn smiflandiriimasi, motorlarin calisma
prensibi ve motor termodinamigine giris, motor termodinamigi teorik ¢evrimler (Otto,
Diesel ve Seilinger ¢evrimleri), ¢gevrimlerin termodinamik analizi (termik verimler ve
ortalama indike basinglar), ¢cevrimlerle ilgili uygulama ornekleri, belli sartlar altinda
cevrimlerin karsilastirilmasi, motorlarda yanma, tam yanmada minimum oksijen miktart,
tam yanmada minimum hava miktari, hava fazlalik katsayis1 tanimi1 ve hesabi, tam
olmayan yanma, tam olmayan yanmada minimum oksijen miktari, tam ve tam olmayan
yanmada iirlinlerin analizi, uygulama 6rnekleri, gergek cevrim, emme siireci, volumetrik
verim, volumetrik verime etki eden faktdrler, sikistirma siireci, piston yolu hesab1 ve
diizeltilmis sikistirma orani, uygulama Ornekleri, genisleme siireci, egzoz siireci
ozellikleri ve termik davranislari, motorlarda vuruntu, Otto motorlarinda vuruntuyu
aciklayan teoriler, Otto motorlarinda vuruntuya etki eden faktorler, Diesel motorlarinda
yanma ve vuruntu, tutugsma gecikmesi siiresi ve etkileyen faktorler, yakitlar, sivi
yakitlarin genel 6zellikleri, Otto motor yakitlarinda aranan 6zellikler, vuruntuya karsi
direng, oktan sayis1 ve tespiti, oktan sayisini artirma yontemleri, uguculuk, Diesel motor
yakitlarinda aranan oOzellikler, setan sayisi ve tespiti, motor giicli hesabi, uygulama
ornekleri, motorlarda dolgu degisimi.

Dersin Kodu
ESM4135

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Giines Enerjisi ve Gz / 4. Smif 2 2 3 4
Uygulamalar

Ders icerigi

Giines Enerjisine Giris ve Temel Kavramlar, Giines Istmasinin Ozellikleri ve Atmosferle
Etkilesimi, Giines Panelleri ve Fotovoltaik Etki, Fotovoltaik (PV) Sistemlerin Bilesenleri
ve Calisma Prensipleri, PV Sistemlerin Performansi ve Verimlilik Analizi, Giines
Termal Sistemleri ve Kullanim Alanlar, Gilines Kolektorleri ve Termal Depolama
Sistemleri, Yogunlastirilmis Giines Enerjisi (CSP) Sistemleri, Hibrit Giines Enerjisi
Sistemleri ve Entegrasyon Teknikleri, Giines Enerjisi ile Elektrik Uretimi ve Sebeke
Baglantilar1, Glines Enerjisi Sistemlerinde Ekonomik ve Cevresel Degerlendirme, Giines
Enerjisi Uygulamalarinda Yenilik¢i Teknolojiler ve Gelecek Trendler, Giines Enerjisi
Sistemlerinin Tasarimi ve Optimizasyonu, Mevcut Giines Enerjisinden Elektrik Enerjisi
Uretim Projesi Degerlendirmesi.

Dersin Kodu
ESM4137

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Hidrojen Enerjisi ve Giiz / 4. Simif 2 2 3 4
Uygulamalari

Ders Icerigi

Hidrojen enerjisinin avantajlar1 ve kullanim alanlari, hidrojen enerjisi liretim yontemleri,
hidrojen enerjisinin depolanmasi ve tasinmasi, hidrojen enerjisinin uygulamalari, yakit
hiicresinin ¢alisma prensibi ve avantajlari, yakit hiicresi tipleri, yakit hiicresi
uygulamalar1 ve projelendirmesi.




Dersin Kodu
ESM4139

Dersin Adi Doénem / Yil T
Havalandirma ve Giiz / 4. Smf 2
Iklimlendirme
Sistemleri

N C

K AKTS
3

Ders Icerigi

Iklimlendirmenin &nemi ve 1sil konfor, iklimlendirme tesisatlarinin elemanlari,
havalandirma ve iklimlendirme tesisatlari, iklimlendirme tesisatlarinin hesaplanmasi,
otomatik kontrol ve giivenlik sistemleri, 1s1 yalitimi, yillik 1s1 kaybi hesabi,
iklimlendirme elemanlarinin hesabi ve sec¢imi, havalandirma uygulamalari, hava
kanallar1 hesabi, hava kanal1 tasarimi, kanal ve baglant1 elemanlar1 segimi, test, ayar ve
dengeleme.

Dersin Kodu
ESM4141

Dersin Adi Doénem / Yil T U K AKTS
Enerji Gliz /4. Smif 2 2 3 4
Biyoteknolojileri

Ders Icerigi

Biyokiitle enerjisi prensipleri, biyokiitlenin olustugu alanlar ve biyokiitle enerji
kaynaklari, diinyada ve {ilkemizde biyokiitle potansiyeli, bitki ile gevre arasindaki enerji
akig1 (fotosentez, bitkilerde C3 ve C4 metabolizmasi, C3 ve C4 bitkileri arasindaki
farkliliklar), enerji elde etmek amaciyla yetistirilen bitkiler (enerji bitkileri), biyokiitle
enerjisi doniigiim sistemlerinde kullanilan materyallerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
biyokiitleden enerji elde etme yodntemleri, termokimyasal yontemler (direkt yakma,
gazifikasyon, piroliz, sivilagtirma), biyokimyasal yontemler (alkol fermantasyonu,
anaerobik fermantasyon, biyofotoliz), agrokimyasal yontemler (yakit ekstraksiyonu),
biyokiitle enerjisinin kullanim alanlan (klasik biyokiitle kullanimi, modern biyokiitle
kullanimi), biyokiitle enerjisinin avantaj ve dezavantajlari.

Dersin Kodu
ESM4143

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Makine Elemanlari Giliz /4. Simif 2 2 3 4

Ders Icerigi

Makine elemanlari icin temel kavramlar, makine elemanlarinin tanimi, makine
elemanlarinin tasarim ve uygulama esaslari, miller ve akslar, mukavemet hesaplari,
civata, pimler, pernolar ve mukavemet hesaplari, kaynak, lehim, per¢in ve mukavemet
hesaplar1, yaylar ve mukavemet hesaplari, kavramalar, digli mekanizmalar1 ve
mukavemet hesaplari, kayis kasnak mekanizmalar1 ve hesaplari.

Dersin Kodu
ESM4145

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Sifir Karbonlu Giliz/ 4. Simf 2 2 3 4
Kentlesme

Ders icerigi

Kentlerde enerji verimliligi, kentlerde yenilenebilir enerji kullanimi, kentlerde yutaklarin
korunmasi, kentlerde ¢6p gazinin kullanimi, kentlerde planlama ve iklim degisikligi,
hava kirliliginin analizi ve 6l¢iimii, hava kirliliginde partikiil kontrol teknolojileri,
cokelme, santrifiij, filtrasyon, elektrostatik c¢oktiirme, adsorbsiyon, absorbsiyon ve
termal yakma, gaz kontrol teknolojileri (kimyasal oksidasyon, katalitik oksidasyon ve
piroliz).

Dersin Kodu
ESM4147

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Enerji Verimliligi Gliz / 4. Smif 2 2 3 4
Uygulamalari

Ders Icerigi

Enerji tasarrufu ve enerji verimliligi kavramlari, binalarda enerji tiikketim alanlari (1s1tma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma teknikleri), binalarda enerji tliketiminin
termodinamigin birinci ve ikinci kanunlari agisindan incelenmesi (enerji-ekserji
kargilagtirmasi), binalarda 1sitma ve sogutma amagli enerji gereksinimi, binalarda enerji
verimliligi ile ilgili uluslararasi standartlar ve deney teknikleri uygulamalari, sanayide
yasanan sorunlar ve ¢oziimler, enerji verimliligi uygulamalarinda enerji performans
anlagmasi, 6l¢iim ve dogrulama, etiit standartlari, dokiimantasyon ve kiyaslama.




4.SINIF BAHAR DONEMIi

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM4102 Is Yeri Egitimi Bahar / 4. Siif 5 0 5 5

Ders Icerigi Yedinci veya sekizinci yariyilin tamaminda 6grenciler ilgili sektorde is yeri egitimi
alacaktir.

Dersin Kodu Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS

ESM4104 Is Yeri Egitimi Bahar / 4. Simf 0 16 8 15
Uygulamasi

Ders Icerigi Yedinci veya sekizinci yariyilin tamaminda 6grenciler ilgili sektorde is yeri egitimi
alacaktir.

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM4106 Mesleki Uygulama-I Bahar / 4. Suuf 0 2 1 5

Ders Icerigi Boliim 6grencilerinin 4. yartyilin sonunda yaptiklar: 20 is giinii olan alan staji ve 6.
yartyilin sonunda yaptiklart 20 i3 giinii olan Endiistri stajlar1i bu donemde
degerlendirilerek karara baglanir.

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM4108 Mesleki Uygulama-11 | Bahar / 4. Simif 0 2 1 5

Ders Icerigi Bolim ogrencilerinin 4. yariyilin sonunda yaptiklar1 20 is glinii olan alan staji ve 6.
yartyllin  sonunda yaptiklar1 20 is giinii olan Endiistri stajlar1 bu donemde
degerlendirilerek karara baglanir.

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM4110 Bitirme Projesi Bahar / 4. Sinif 0 2 1 2

Ders icerigi Danigman tarafindan projelerin ilgili 6grencilere hangi 6gretim iiyesinden alacaklarina
iligkin listenin hazirlanmasi, projenin konusu ile birlikte ilgili 6gretim elemani ile
goriismesi, projenin amacinin belirtilmesi, projenin igerigi ve 6n rapor hazirlanmasi,
projede belirtilen amag ve icerik dogrultusunda hazirlanip hazirlanmadiginin kontrolii,
proje kontrolii ile sayet varsa eksikliklerin giderilmesi, proje kontrolii asamasi, projenin
uygulanabilirliginin test edilmesi, projenin rapor ve teslimi.

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS

ESM4114 Otomatik Kontrol Bahar / 4. Simif 3 0 3 4
Sistemleri

Ders Icerigi Denetim sistemlerinin tarihsel gelisimi, denetim sistemlerinde temel kavramlar, agik ve
kapali ¢evrim denetim sistemleri, geri besleme ve geri beslemenin etkileri, fiziksel
sistemlerin modellenmesi (elektriksel sistemler, mekanik sistemler, akiskan sistemler,
transfer fonksiyonlari), blok diyagramlar ve blok diyagram indirgeme, sinyal akig
diyagramlar1 ve Mason kazang formiilii, durum-uzayi tanimi ve sistemlerin durum uzay
formunda gosterimi, kontrol sistemlerinde kararlilik kavrami ve kararlilik yontemleri,
sistemlerin gecici ve kalict durum tepkileri, ikinci dereceden sistemlerin ayrintili
incelenmesi, kalici durum hatalar1 ve hata sabitleri, kok yer egrisi yontemi (6zellikleri
ve kok yer egrisinin ¢izilmesi), temel denetim organlar1 (P, I ve D denetleyiciler), Pl ve
PID denetleyicilerin tasarimi, faz ilerlemeli ve faz gerilemeli kompanzator tasarima.

Dersin Kodu Dersin Adi Dénem / Y1l T U K AKTS
Alan Se¢meli Ders Bahar / 4. Stif 2 2 3 4




| Ders Icerigi

| Bknz: Alan Se¢meli Ders Listesi

Alan Se¢meli Ders Listesi

Dersin Kodu
ESM4112

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Enerji Kanunlari ve Bahar / 4. Simif 2 2 3 4
Diizenlemeleri

Ders Icerigi

Giines Enerjisi - GES, Riizgar Enerjisi - RES, Hidroelektrik Enerji Santrali - HES,
Biokiitle Enerji Sistemleri, Biogaz Enerji Sistemleri, yliriirliikte olmayan kanun ve
diizenlemeler, yiiriirlilkte olan kanun ve diizenlemeler, YEKDEM siireci.

Dersin Kodu
ESM4116

Dersin Adi Donem / Y1l T U K AKTS
Sogutma Teknigi ve Bahar / 4. Simif 2 2 3 4
Uygulamalari

Ders Icerigi

Giris, temel kavramlar, dersin kapsami ve 6nemi hakkinda bilgilendirme, 1s1 pompas1 ve
sogutma makinelerinin karsilastirilmasi, ters Carnot ¢evriminin 6énemi ve ideal buhar
sikigtirmali sogutma c¢evrimi, gercek buhar sikistirmali sogutma ¢evrimi, ardisik
sogutma sistemlerinin incelenmesi, cok kademeli sikistirma yapan sogutma sistemlerinin
incelenmesi, genel soru ¢oziimii, gaz akiskanli sogutma ¢evrimleri ve rejeneratorlii gaz
akiskanli sogutma c¢evrimleri, diger sogutma sistemlerinin incelenmesi ve gazlarin
stvilagtiritlmasi, sogutma sistemlerinde kullanilan ¢evrimlere ait T-s ve P-h
diyagramlarinin ¢izilmesi ve yorumlanmasi, sogutma sistemine ait ana ve yardimci
elemanlarin tanitilmasi, soguk muhafaza, 6n sogutma, soklama ve sogutma yiikii
hesaplamalari, konu anlatiminda ¢oziilen problemlere ek olarak problem ¢oziimleri ve
yorumlanmas.

Dersin Kodu
ESM4128

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Endiistriyel Hidrolik Bahar / 4. Stif 2 2 3 4
ve Pnomatik

Ders icerigi

Hidroligin endiistriyel alanda kullanilmasi, hidrostatik ve hidrodinamikte temel kurallar,
standart semboller, yon, basing ve akis kontrol valflerinin ¢alisma prensipleri ve gesitleri,
hidrolik pompalar ve g¢esitleri, ¢alisma prensipleri, pompa ve motorlarla ilgili
hesaplamalar, sizdirmazlik elemanlari, hidrolik silindirler, piston hizi, itme ve ¢ekme
kuvvetlerinin hesabi, hidrolik devrelerin tasarim ve ¢izimi, temel prensipleri, yol-adim
diyagramlari, endiistriyel amagli devre semalari, hidrolik sistemde muhtemel arizalar ve
giderilmesi, pnomatik sistemlerin tanitilmasi, endiistrideki yeri ve uygulama alanlari,
basingli havanin {iretim ve dagitimi, pnomatikte kullanilan semboller, yon, basing ve akis
kontrol valfleri, pnomatikte kullanilan silindirler, bakim tiniteleri, yol-adim diyagramlari
ve pnomatik devrelerin ¢izimi, endistriyel uygulamalar, elektrohidrolik ve
elektropndmatik sistemlerin tanitimi.

Dersin Kodu
ESM4130

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Enerjitik Malzemeler | Bahar / 4. Simif 2 2 3 4

Ders Icerigi

Malzeme biliminin kapsami, gelisimi ve mihendislikteki yeri, malzemelerin
smiflandirilmasi, atomik yap1 ve atomlar arast ¢ekim kuvvetleri, amorf ve kristal
sistemleri, kristallesme mekanizmasi, kisa ve uzun mesafeli dizilis, birim hiicreler, birim
hiicrelerde nokta, dogrultu ve diizlemler, allotropik doniisiimler, kristal kusurlari,
dislokasyonlar, atom yaymmasi, Fick kanunlar1 ve uygulamalari, difiizyon tipleri, elastik
ve plastik deformasyon mekanizmalari, kirilma, alasimlarin yapisi, kati eriyikler,
malzemelerin sertlestirilmesi ve mukavemetlendirilmesi, ¢okelme, dispersiyon ve
deformasyon sertlesmesi, yaslanma, malzeme test metotlar1 (¢cekme, basma, egme,
stirtinme, burulma, yorulma, vurma ve sertlik 6lgme deneyleri), faz diyagramlari, kati
hal dontistimleri, demir karbon alasim sistemi, demir ve ¢elik {iretimi, ¢elik normlari,
demir-sementit faz diyagrami ve yapilari, 1s1l iglemler (tavlamalar, temperleme, yiizey




sertlestirme ve modifikasyon yontemleri), izotermal doniisim ve devamli soguma
diyagramlari, alasimli ¢elikler.

Dersin Kodu
ESM4132

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Petrol, Dogalgaz ve Bahar / 4. Simif 2 2 3 4
Bor Teknolojileri

Ders Icerigi

Petrol ve dogalgaz olusumu ve bilesenleri, yer altindaki kayaglarin durumu, OPEC’lerin
anlatilmasi, anorganik bor bilesikleri hakkinda genel bilgiler, anorganik bor
bilesiklerinin bor cevherlerinden fiiretim teknolojileri, sodyum boratlar, sodyum 1-2
boratlar, boraksin dehidrasyonu ve kurutulmasi, boraks iiretimi (Tiirkiye’de tinkalden
boraks {iiretimi, susuz boraks {iiretimi, borik asidin kullanimi ve ozellikleri), liretim
yontemleri (kolemanitten siilfat asidi ile borik asit {iretimi, bor bilesikleri ve borun
biyolojik 6zellikleri), borun ¢evre kirliligi olusturmasi, borun enerji alaninda kullanimu.

Dersin Kodu
ESM4134

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Ozel Tasarimli Bahar / 4. Siif 2 2 3 4
Motorlar

Ders Icerigi

Icten yanmali motorlarla ilgili tanimlar, motorlarin siniflandirilmasi, motorlarin ¢alisma
prensibi ve motor termodinamigine giris, motor termodinamigi teorik ¢evrimler (Otto,
Diesel ve Seilinger ¢evrimleri), ¢evrimlerin termodinamik analizi (termik verimler ve
ortalama indike basinglar), ¢cevrimlerle ilgili uygulama 6rnekleri, belli sartlar altinda
¢evrimlerin karsilastirilmasi, motorlarda yanma, tam yanmada minimum oksijen miktart,
tam yanmada minimum hava miktari, hava fazlalik katsayisi tanimi ve hesabi, tam
olmayan yanma, tam olmayan yanmada minimum oksijen miktari, tam ve tam olmayan
yanmada tiriinlerin analizi, uygulama ornekleri, gergek ¢cevrim, emme siireci, volumetrik
verim, volumetrik verime etki eden faktorler, sikistirma siireci, piston yolu hesab1 ve
diizeltilmis sikistirma orani, uygulama Ornekleri, genisleme siireci, egzoz siireci
Ozellikleri ve termik davranislari, motorlarda vuruntu, Otto motorlarinda vuruntuyu
aciklayan teoriler, Otto motorlarinda vuruntuya etki eden faktorler, Diesel motorlarinda
yanma ve vuruntu, tutusma gecikmesi siiresi ve etkileyen faktorler, yakitlar, sivi
yakitlarin genel 6zellikleri, Otto motor yakitlarinda aranan 6zellikler, vuruntuya karsi
direng, oktan sayis1 ve tespiti, oktan sayisini artirma yontemleri, uguculuk, Diesel motor
yakitlarinda aranan 6zellikler, setan sayisi ve tespiti, motor giicli hesabi, uygulama
ornekleri, motorlarda dolgu degisimi.

Dersin Kodu
ESM4136

Dersin Adi Doénem / Yul T U K AKTS
Giines Enerjisi ve Bahar / 4. Simf 2 2 3 4
Uygulamalar

Ders Icerigi

Giines Enerjisine Giris ve Temel Kavramlar, Giines Istmasinin Ozellikleri ve Atmosferle
Etkilesimi, Giines Panelleri ve Fotovoltaik Etki, Fotovoltaik (PV) Sistemlerin Bilesenleri
ve Calisma Prensipleri, PV Sistemlerin Performansi ve Verimlilik Analizi, Gilines
Termal Sistemleri ve Kullanim Alanlari, Giines Kolektorleri ve Termal Depolama
Sistemleri, Yogunlastirilmig Giines Enerjisi (CSP) Sistemleri, Hibrit Giines Enerjisi
Sistemleri ve Entegrasyon Teknikleri, Giines Enerjisi ile Elektrik Uretimi ve Sebeke
Baglantilar1, Gilines Enerjisi Sistemlerinde Ekonomik ve Cevresel Degerlendirme, Giines
Enerjisi Uygulamalarinda Yenilik¢i Teknolojiler ve Gelecek Trendler, Giines Enerjisi
Sistemlerinin Tasarimi ve Optimizasyonu, Mevcut Glines Enerjisinden Elektrik Enerjisi
Uretim Projesi Degerlendirmesi.

Dersin Kodu
ESM4138

Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS
Hidrojen Enerjisi ve Bahar / 4. Simif 2 2 3 4
Uygulamalar

Ders Icerigi

Hidrojen enerjisinin avantajlart ve kullanim alanlari, hidrojen enerjisi liretim yontemleri,
hidrojen enerjisinin depolanmasi ve tasinmasi, hidrojen enerjisinin uygulamalari, yakit




hiicresinin ¢alisma prensibi ve avantajlari, yakit hiicresi tipleri, yakit hiicresi
uygulamalari ve projelendirmesi.

Dersin Kodu
ESM4140

Dersin Ada Donem / Y1l T U K AKTS
Havalandirma ve Bahar / 4. Sif 2 2 3 4
Iklimlendirme

Sistemleri

Ders Icerigi

Iklimlendirmenin &nemi ve 1sil konfor, iklimlendirme tesisatlarinin elemanlari,
havalandirma ve iklimlendirme tesisatlari, iklimlendirme tesisatlarinin hesaplanmasi,
otomatik kontrol ve gilivenlik sistemleri, 1s1 yalittmi, yillik 1s1 kaybi hesabi,
iklimlendirme elemanlarinin hesabi ve se¢imi, havalandirma uygulamalari, hava
kanallar1 hesabi, hava kanal1 tasarimi, kanal ve baglant1 elemanlar1 se¢imi, test, ayar ve
dengeleme.

Dersin Kodu
ESM4142

Dersin Ada Doénem / Y1l T U K AKTS
Enerji Bahar / 4. Simf 2 2 3 4
Biyoteknolojileri

Ders Icerigi

Biyokiitle enerjisi prensipleri, biyokiitlenin olustugu alanlar ve biyokiitle enerji
kaynaklari, diinyada ve lilkemizde biyokiitle potansiyeli, bitki ile ¢evre arasindaki enerji
akis1 (fotosentez, bitkilerde C3 ve C4 metabolizmasi, C3 ve C4 bitkileri arasindaki
farkliliklar), enerji elde etmek amaciyla yetistirilen bitkiler (enerji bitkileri), biyokiitle
enerjisi doniisiim sistemlerinde kullanilan materyallerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
biyokiitleden enerji elde etme yoOntemleri, termokimyasal yontemler (direkt yakma,
gazifikasyon, piroliz, sivilagtirma), biyokimyasal yontemler (alkol fermantasyonu,
anaerobik fermantasyon, biyofotoliz), agrokimyasal yontemler (yakit ekstraksiyonu),
biyokiitle enerjisinin kullanim alanlar1 (klasik biyokiitle kullanimi, modern biyokiitle
kullanimi), biyokiitle enerjisinin avantaj ve dezavantajlari.

Dersin Kodu
ESM4144

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Makine Elemanlari Bahar / 4. Sinif 2 2 3 4

Ders icerigi

Makine elemanlari icin temel kavramlar, makine elemanlarinin tanimi, makine
elemanlarinin tasarim ve uygulama esaslari, miller ve akslar, mukavemet hesaplari,
civata, pimler, pernolar ve mukavemet hesaplari, kaynak, lehim, per¢in ve mukavemet
hesaplari, yaylar ve mukavemet hesaplari, kavramalar, disli mekanizmalar1 ve
mukavemet hesaplari, kayis kasnak mekanizmalar1 ve hesaplari.

Dersin Kodu
ESM4146

Dersin Ad1 Donem / Y1l T U K AKTS
Sifir Karbonlu Bahar / 4. Sinif 2 2 3 4
Kentlesme

Ders Icerigi

Kentlerde enerji verimliligi, kentlerde yenilenebilir enerji kullanimi, kentlerde yutaklarin
korunmasi, kentlerde ¢op gazinin kullanimi, kentlerde planlama ve iklim degisikligi,
hava kirliliginin analizi ve Ol¢timii, hava kirliliginde partikiil kontrol teknolojileri,
¢Okelme, santrifiij, filtrasyon, elektrostatik ¢oktiirme, adsorbsiyon, absorbsiyon ve
termal yakma, gaz kontrol teknolojileri (kimyasal oksidasyon, katalitik oksidasyon ve
piroliz).

Dersin Kodu
ESM4148

Dersin Adi Doénem / Y1l T U K AKTS
Enerji Verimliligi Bahar / 4. Simif 2 2 3 4
Uygulamalar

Ders Icerigi

Enerji tasarrufu ve enerji verimliligi kavramlari, binalarda enerji tiikketim alanlar (1sitma,
sogutma, havalandirma ve aydinlatma teknikleri), binalarda enerji tiiketiminin
termodinamigin birinci ve ikinci kanunlari agisindan incelenmesi (enerji-ekserji
karsilagtirmasi), binalarda 1sitma ve sogutma amacli enerji gereksinimi, binalarda enerji
verimliligi ile ilgili uluslararasi standartlar ve deney teknikleri uygulamalari, sanayide




yasanan sorunlar ve ¢6ziimler, enerji verimliligi uygulamalarinda enerji performans
anlagmasi, 6l¢iim ve dogrulama, etiit standartlari, dokiimantasyon ve kiyaslama.




